ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

В работе необходимо по заданному химическому составу стали дать

полное ее описание.

1. Получить у преподавателя химический состав стали (по табл. 1 -

соответствующий номер стали, который необходимо получить у преподавателя).

2. Определить марку стали по составу и записать ее, объяснив, почему в

маркировке присутствуют те или иные буквы и цифры.

3. Провести классификацию полученной марки стали по качеству,

назначению, структуре, составу.

Объяснить, почему данная сталь была отнесена к тому или иному классу.

Указать тип стали ( цементуемая, улучшаемая, коррозионостойкая и т.д.).

4. Определить термическую обработку данной стали на рабочие свойства

(вид обработки, ее режимы) и ее свойства в рабочем состоянии, используя

марочник сталей.

5. Оформить работу и отправить преподавателю на проверку.

Вариант № 2:  

Содержание элементов в % (весовые)

С 0,17-0,23; Mn 0,8-1,1; Cr 1,0-1,3; S 0,035 P 0,035 др.элементы 0,03-0,09Ti.
1. Получен состав стали: 0,17-0,23% углерода, 0,8-1,1% марганца, 1,0-1,3% хрома, серы 0,035%, фосфора 0,035%, др.элементы 0,03-0,09Ti.
2. Марка стали: 18ХГТ
- Первые цифры марки в конструкционных сталях обозначают среднее содержание углерода в стали в сотых долях процента. Т.к. содержание углерода 0,17 – 0,23% в марке указано среднее содержание 0,18 % (18). 

Цифры после каждой буквы обозначают примерное процентное содержание соответствующего элемента, округленное до целого числа, при содержании легирующего элемента до 1,5% цифра за соответствующей буквой не указывается.
Каждый химический элемент имеет свое буквенное обозначение, для стали 18ХГТ, Х – обозначение Хрома, Г – Марганца, Т – Титана. Т.к. содержание данных элементов в сплаве 18ХГТ менее 1,5 % после букв цифры в обозначении стали не записываются.

- Х, хром 

(Cr) 1,0-1,3%
- Г, Марганец 
(Mn) 0,8-1,1%
- Т, Титан 
(Ti)  0,03-0,09

3. 18ХГТ классифицируется как конструкционная легированная сталь. Сталь является низкоуглеродистой и низколегированной, т.к. содержание углерода (С) менее 0.25%, а содержание легирующих элементов менее 2.5 %. 
- Назначение: из стали этой марки изготавливаются улучшаемые или цементируемые детали ответственного назначения, от которых требуется повышенная прочность и вязкость сердцевины, а также высокая поверхностная твердость, работающая под действием ударных нагрузок. Хромомарганцетитановую сталь 18ХГТ  применяют для деталей средних и больших размеров, работающих на износ при высоких нагрузках (зубчатые колёса, поршневые пальцы, оси, ролики и др.).
-По структуре сталь относится к доэвтектоидной, т.к. в равновесном состоянии имеет в структуре феррит и перлит. Легированные низкоуглеродистые стали после отжига имеют структуру феррит + перлит, а так же после закалки малоуглеродистый мартенсит.
- Сталь относится к группе качественных, т.к. содержание серы и фосфора ограничено (S < 0.035%, P < 0.035%)
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Схема микроструктуры стали 18ХГТ
а) после отжига

б) после закалки и низкого отпуска

4. На машиностроительных заводах сталь подвергается цементации, закалке и отпуску. Режимы термообработки и механические свойства приведены в таблице 1. В таблице 2 приведены величины критических точек.
Таблица 1. Механические свойства 

	Сечение, мм
	 0,2 , МПа
	 B , МПа
	 5 , %
	 , %
	KCU, Дж/м 2
	HB
	HRC э

	Нормализация 880-950 °С. Закалка 870 °С, масло. Отпуск 200 °С, воздух или вода. 

	Образцы 
	880
	980
	9
	50
	78
	
	

	Нормализация 930-960 °С. Цементация 930-950 °С. Закалка 825-840 °С, масло. Отпуск 180-200 °С. 

	
	360
	640
	
	
	
	157-207
	

	50
	800
	1000
	9
	
	
	285
	57-63

	Цементация 920-950 °С, воздух. Закалка 820-860 °С, масло. Отпуск 180-200 °С, воздух. 

	20
	930
	1180
	10
	50
	78
	341
	53-63

	60
	780
	980
	9
	50
	78
	240-300
	57-63


Таблица 2.Температура критических точек, 0С
	Ас1
	Ас3
	Аr1
	Ar3

	740
	725
	650
	730


Иногда на стадии металлургического производства сталь подвергается отжигу с целью улучшения структуры и получения необходимой твердости.
